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vfMZuks] ih,ylh vkSj vkbZvksVh dk mi;ksx dj Lopkfyr ,Dok&gkbMªksiksfuDl iz.kkyh

dk;yfoÖkh ,e] ;ksxs'oju bZ] JhukFk ,l ,oa j?kqy ds
bysDVªkWfuDl vkSj baLVªqesaVs'ku foHkkx] vkj ,e ds bathfu;fjax dkWyst] dokjbZisV~VbZ 601 206 ¼psUubZ½

lkjka'k % NksVs vkSj cM+s iSekus ds cktkjksa esa feV~Vh jfgr tSfod ckxokuh Ñf"k i)fr;ksa dks c<+kok nsukA bldk izpkj ,d vyx Ñf"k rduhd ds :i esa ,DokiksfuDl
;k gkbMªksiksfuDl ds ikjaifjd rjhds ls fd;k tkrk gSA ,dy iz.kkyh esa Lopkyu dh enn ls bl rduhd ds la;kstu ls tSfod ckxokuh [ksrh ds fodkl esa mPp
igqap dks c<+kok feysxkA Lopkyu NksVs iSekus ds mís';ksa ds fy, vfMZuks (Arduino) vkSj cM+s iSekus ds mís';ksa ds fy, ih,ylh dh enn ls fd;k tkrk gSA IoT
dk mi;ksx flLVe ds vko';d ekinaMksa dks iznf'kZr djus ds fy, fd;k tkrk gSA
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Kayalvizhi M , Yogeshwaran E , Shrinaath S & Raghul K
Department of Electronics & Instrumentation, R M K Engineering College, Kavaraipettai 601 206 (Chennai)

Abstract
Promotion of soil-less organic horticulture farming practices in small  and large scale markets. The promotion is done in the traditional way of
aquaponics or hydroponics as a separate farming technique. The combination of this technique with the help of automation in a single system will
promote high reach in the development of organic horticulture farming. The automation is done with the help of Arduino for small-scale purposes
and PLC for large-scale purposes. IoT is used for displaying the necessary parameters of the system.

izLrkouk

vkt ds vkfFkZd fodkl esa Ñf"k dks ,d O;olk; ekuk
tkrk gS D;ksafd ;g fdlh Hkh ns'k ds ldy ?kjsyw mRikn dh
o`f) esa jh<+ dh gM~Mh esa ;ksxnku nsrk gSA ,slh dbZ Ñf"k
i)fr;ka gSa tgka ckxokuh Ñf"k i)fr;ksa us feV~Vh jfgr tSfod
[ksrh dh nqfu;k dk ekxZ iz'kLr fd;k gSA ckxokuh [ksrh dh
lcls vke izFkk,a ,DokiksfuDl vkSj gkbMªksiksfuDl gSaA

,DokiksfuDl tyh; thou ls iks"k.k ysus ij vk/kkfjr gS
tcfd gkbMªksiksfuDl ekuo fufeZr iks"kd rRo lek/kku VSad ls
iks"k.k ysus ij vk/kkfjr gSA bl varj ds dkj.k ;s vH;kl
vyx ls fd, tkrs gSaA bu rduhdksa }kjk tSfod feV~Vh jfgr
izFkkvksa esa lq/kkj fd;k gSA

vf/kdka'k le; os vafre&mi;ksxdrkZvksa dh vko';drkvksa
ds vk/kkj ij vyx ls Lopkfyr gksrs gSaA vfMZuks (Arduino)

dk mi;ksx NksVs iSekus dh vko';drkvksa ds Lopkyu esa fd;k
tkrk gS] tcfd PLC dk mi;ksx cM+s iSekus dh vko';drkvksa
ds Lopkyu esa fd;k tkrk gSA

lacaf/kr iSekus dh vko';drk esa vfMZuks vkSj PLC dh
enn ls bu rduhdksa ds la;kstu ls feV~Vh jfgr tSfod
ckxokuh izFkkvksa ds nk;js esa lq/kkj gksxkA

lkfgfR;d losZ{k.k

ikjaifjd ,DokiksfuDl izfØ;k blds ykHk ds lkFk&lkFk
,DokiksfuDl izfØ;k dks fQj ls izlkfjr djus dh izfØ;k gSA
;g vafre mi;ksxdrkZvksa dh vko';drk ds fy, flLVe ds
fy, eNfy;ksa ds p;u dks Hkh crkrk gSA1

fVdkÅ vkSj okf.kfT;d ,DokiksfuDl lsVvi dh pqukSfr;ksa dh
O;k[;k ,DokiksfuDl dk;Z fl)kar ds ihNs ,d Li"V rLohj nsrk
gSA ,DokiksfuDl esa iks"k.k izca/ku dks Li"V :i ls leÖkk;k x;k
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gSA2 bldk mís'; gkbMªksiksfuDl vkSj ikjaifjd feV~Vh vk/kkfjr
ikS/kksa dh òf) ds chp varj dks leÖkuk gSA bl i=k esa] gkbMªksiksfuDl
lsVvi vkSj ikjaifjd feV~Vh ikWV lsVvi esa ikS/kksa dh òf) rqyuk ds
fy, ,d Li"V igyw gSA

mís'; gkbMªksiksfuDl fof/k;ksa esa cqfu;knh varn`Zf"V iznku
djuk gSA ;g fofHkUUk gkbMªksiksfuDl jksi.k rduhdksa esa varnZ̀f"V
iznku djrk gSA ;g lfCt;ksa vkSj Qyksa dh ,d lwph Hkh iznku
djrk gS ftUgsa bu rduhdksa dk mi;ksx djds mxk;k tk
ldrk gSA4

;g ekWMy IoT dh enn ls ,DokiksfuDl flLVe ds vkWVkses'ku
dk izfrfuf/kRo djrk gSA flLVe dk Lopkyu vfMZuks] feV~Vh&ueh
lsalj] DHT 22 lsalj] LED xzksykbV vkSj uksM MCU dk
mi;ksx djds ,d can okrkoj.k iz.kkyh ds fy, fd;k
tkrk gSA5

bldk mís'; ih,ylh dk mi;ksx djds gkbMªksiksfuDl flLVe
dk Lopkyu djuk gSA ;g gkbMªksiksfuDl iz.kkyh ds lkFk
ih,ylh dk ljy baVj Q+sl fn[kkrk gSA blds vykok] ;g
ih,ylh ds lkFk ,d ,DokiksfuDl flLVe dk baVjQsflax Hkh
nsrk gSA6

eq[; igyw iks"k.k lajpuk vkSj VekVj] rqylh] vkSj lykn&
vk/kkfjr ,DokiksfuDl vkSj gkbMªksiksfuDl flLVe dh ,dkxzrk
dky {k.k o.kZu gSA ;g iz.kkyh ds ih,p Lrj dks larqfyr djds
ck;ksfQYVj eki] iks"kd rRo fjyht eki] ikuh dh xq.koÙkk
iSjkehVj eki] nSfud vk/kkj ij iks"kd rRoksa dh vko';drk
ij fopkj iznku djrk gSA7

;g jax lsalj dk mi;ksx djds ,DokiksfuDl flLVe esa
iks"k.k larqyu dh O;k[;k djrk gSA iwjs flLVe dks ,d can
okrkoj.k esa Lopkfyr fd;k tkrk gS ftls cM+s iSekus ij
vuqiz;ksxksa esa mi;ksx fd;k tkus okyk ekuk tkrk gSA iwjk
lsVvi vfMZuks vkSj Node MCU ds lkFk Lopkfyr gSA8

gkMZos;j fufnZ"Vhdj.k

• vfMZuks (Arduino)

vfMZuks ,d [kqyk lzksr gS tks mi;ksxdrkZvksa dks bVjSfDVo
bysDVªkWfud vkWCtsDV fodflr djus esa l{ke cukrk gSA vfMZuks
cksMZ ,ukykWx vkSj fMftVy buiqV@vkmViqV ¼I/O) fiu ds ,d
lsV ls ySl gS ftls fMftVy midj.kksa ds fuekZ.k ds fy, vU;
lfdZV es abaVjQsl fd;k tk ldrk gSA bldk lkW¶Vos;j 'kq#vkrh

fp=k 1 & daVªksy lkbV
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yksxksa ds fy, mi;ksx esa vklku gS] fQj Hkh mUUkr mi;ksxdrkZvksa
ds fy, i;kZIr yphyk gSA vfMZuks dk mi;ksx feV~Vh dh ueh
lsalj] vknzZrk lsalj vkSj ih,p ehVj ls izkIr ewY;ksa ds vuqlkj
eksVlZ] jks'kuh vkSj ia[ks dks fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk
gSA bl isij esa vfMZuks  vk/kkfjr ,Dok&gkbMªksiksfuDl flLVe
dk bLrseky fd;k x;k gSA

• pSuy fjys
8&pSuy fjys dk mi;ksx vfMZuks] jkLicsjh ikbZ vkSj vU;

ekbØks daVªksyj esa mPp oksYVst vkSj mPp orZeku Hkkj ij fLop

djus ls vklku lQyrk ds fy, fd;k tkrk gSA ;g 5 ohrdZ
laxr esa vkrk gS vkSj 8 O;fäxr fjys dks fu;af=kr djus ds
fy, 8 fMftVy vkmViqV dk mi;ksx djrk gSA izR;sd laidZ
ij fufnZ"V lhek 250 oh,lh vkSj 30 ohMhlh gSA ;g eq[; :i
ls feV~Vh&ueh lsalj] vknzZrk lsalj vkSj ih,p ehVj dh fLofpax
fLFkfr;ksa esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

• Mhlh lceflZcy eksVj

Mhlh lceflZcy eksVj dk mi;ksx ,DokiksfuDl lsVvi ls
tyh; ty ds gLrkarj.k vkSj gkbMªksiksfuDl lsVvi ls iks"k.k

fp=k 2 & vkWVkses'ku ds lkFk IykaV lkbM
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lek/kku ds fy, fd;k tkrk gSA bls feV~Vh&ueh lsalj vkSj
ih,p ehVj ls izkIr ewY;ksa }kjk fu;af=kr fd;k tkrk gSA eksVj
3 V ls 230 V rd gksrh gSA

• e`nk&ueh lsalj
,Dok&gkbMªksiksfuDl flLVe ds xzks&csM esa ueh dh ek=kk dks

ekius ds fy, e`nk&ueh lsalj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA lsalj
ls izkIr ewY;ksa ds vk/kkj ij] bldk mi;ksx iuMqCch dks
fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk gS tks ,DokiksfuDl flLVe
ls tqM+k gksrk gSA ;g dejs ds rkieku dh fLFkfr esa 5V,<20
mA ds rgr dke djrk gSA

• vknzZrk lsalj

,Dok&gkbMªksiksfuDl flLVe ds xzks&csM esa ueh dh ek=kk dks
ekius ds fy, áwfefMVh lsalj ¼DHT 11 lsalj½ dk bLrseky
fd;k tkrk gSA lsalj ls izkIr ewY;ksa ds vk/kkj ij] bldk
mi;ksx ia[ks dks fu;af=kr djus ds fy, fd;k tkrk gS tks
,DokiksfuDl flLVe ds xzks&csM ls tqM+k gksrk gSA ;g iz.kkyh esa
ukbVªkstu ¼,u½ ds Lrj ds izca/ku esa Hkh enn djrk gSA

• ih,p ehVj
ih,p ehVj dk mi;ksx flLVe ds xzks csM ds ih,p Lrj dks

ekius esa fd;k tkrk gSA ;g gkbMªksiksfuDl iz.kkyh ls iks"k.k ds
iwjd ds fy, ukbVªkstu ¼,u½] QkWLQksjl ¼ih½] vkSj iksVSf'k;e
¼ds½ ds ,dkxzrk Lrj dks ekirk gSA ;g ih,p ehVj ds ewY;ksa
ls iks"k.k dh deh ds vk/kkj ij flLVe esa ekStwn izR;sd iks"k.k
VSad dh lceflZcy eksVj dks vyx ls fu;af=kr djrk gSA

• uksM ,elh;wbZ,lih 8266
uksM,elh;w ,d QeZos;j fMokbl gS tks vkbZvksVh ,Iyhds'ku

ds fy, mi;qä gS tks vkbZvksVh izksVksVkbi fMokbl ds :i esa Hkh
dk;Z djrk gSA blesa ,LizsflQ flLVe ls QeZos;j ykbczsjh ESP
8266 okbZ&QkbZ  SoC 'kkfey gSA ;g ,d 12&fiu fMokbl gS
tks 3-3 V ij lapkfyr gksrk gSA bldk mi;ksx flLVe esa
ekStwn lsalj ds ekinaMksa dks iznf'kZr djus ds fy, fd;k
tkrk gSA

• ,ybZMh iV~Vh jks'kuh
,ybZMh fLVªiykbV dk mi;ksx flLVe ds fy, xzks&ykbV ds

:i esa fd;k tkrk gSA bls ekbØksdaVªksyj dh fj;y&VkbeDykWd
¼RTC) lqfo/kk }kjk fu;af=kr fd;k tkrk gS] tks mi;ksx
esa gSA

fp=k 3 & lkanzrk dk ekiu ¼in IoT½

fp=k 4 & ih,p dk ekiu ¼in IoT½

fp=k 5 & vkWVksesfVM flLVe ¼in IoT½
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lkW¶Vos;j fufnZ"Vhdj.k

• vfMZuks vkbZMhbZ

vfMZuks baVhxzsVsM ,Uok;jkWUesaV gesa ,EcsMsM C ;k C++ Q+aD'kal
dk mi;ksx djds izksxzke fy[kus vkSj mUgsa vfMZuks cksMZ ij
viyksM djus esa l{ke cukrk gSA Arduino IDE esa fy[ks x,
izksxzke dks Ldsp dgk tkrk gS vkSj Qkbyksa dks .ino ,DlVsa'ku
ls lso fd;k tkrk gSA dqN buiqV ij ekbØksdaVªksyj }kjk fd,
tkus okys dk;ks± dks bl lkW¶Vos;j esa izksxzke fd;k tkrk gSA
blesa Arduino cksMZ vkSj lsalj dk leFkZu djus ds fy, fofHkUUk
iqLrdky; gSaA Arduino izksxzke LVªDpj esa eq[; :i ls nks
QaD'ku gksrs gSa] osfj,cYl dks buhf'k;ykbt+ djus ds fy,
lsVvi ¼½ QaD'ku] fiueksM~l vkSj ywi ¼½ QaD'ku ml fuf'Pkr
VkLd dks fufnZ"V djrk gS ftls ywi ij fjihV djuk gksrk gSA

• MCY;wih,ylkW¶V
WPL SOFT ih,ylh izksxzkfeax lkW¶Vos;j gS ftls DELTA

PLC }kjk fodflr fd;k x;k FkkA vU; ih,ylh izksxzkfeax
lkW¶Vos;j dh rqyuk esa ;g lcls ljy ih,ylh izksxzkfeax
lkW¶Vos;j gSA nwjLFk LFkku ;k bathfu;fjax LVs'ku ls fMokbl ds
lkFk dke djus esa vklkuh ds fy, blesa ,d ljy baVjQ+sl
IysVQ+kWeZ gSA

• ,acsMsMlh
,acsMsMlh] lhizksxzkfeax Hkk"kk dk ,d ,DlVsa'ku izksxzke lsV

gSA bldk mi;ksx fofHkUUk ,EcsMsM flLVe ds lh&,DlVsa'ku ds
chp lekurk ds eqís dks gy djus ds fy, fd;k tkrk gSA ;g
vf/kdka'k 'kCnkFkZ vkSj ekud lhdsflaVSDl dk mi;ksx djrk gSA

dk;kZUo;u

• fo'ys"k.k
okLrfod nqfu;k dh leL;k ds c;ku dh igpku dh xbZ

vkSj lewg ppkZ esa dbZ lek/kkuksa ij ppkZ dh xbZA ekStwnk
izkS|ksfxfd;ksa vkSj leL;k fooj.k dks gy djus esa mudh
Hkwfedk dk fo'ys"k.k fd;k x;kA ekStwnk lek/kkuksa dh dfe;ka
ikbZ xbZa vkSj ,d u, mRikn ds lkFk dfe;ksa dks nwj djus ds
fy, fopkj fd, x,A loksZÙke fopkj tks laHko gksaxs vkSj
vf/kd ykxr izHkkoh pqus x, FksA lgh midj.k vkSj rduhdksa
dks pqudj bl fopkj dks ykxw djus dh ;kstuk cukbZ xbZ FkhA

• fodkl

muds i{k vkSj foi{k ds lkFk laHkkfor fopkjksa ij vkSj
'kks/k fd;k x;kA vfMZuks dh dk;Z{kerk vkSj okLrqdyk dk

v/;;u fd;k x;k Fkk] blfy, geus mUgs a Lopkfyr
,Dok&gkbMªk sik s fuDl iz.kkyh es a mi;k sx djus ds fy,
pquk gSA

• fu"iknu
p;fur lkbV okrkoj.k ds vk/kkj ij xzks&csM vkSj fQ'k

V S ad dk p;u fd;k x;k FkkA x z k sc sM; wohV ª hV sM vk Sj
QwM&xzsMiksaMykbuj] usV] dks dksihV vkSj feV~Vh ds dadM+ dh
ijrksa ls Hkjk gksrk gSA eNyh ds dk;Z esa Qy vkSj lfCt;ksa ds
vk/kkj ij eNyh gksrh gS ftls flLVe esa mxk;k tkuk gSA
iz.kkyh iuMqCch eksVlZ ls vkarfjd O;kl & 3 feeh vkSj ckgjh
O;kl& 5 feeh ds flfydkWu V~̧ kwcksa ls tqM+h gqbZ gSA feV~Vh&ueh lsalj]
vknzZrk lsalj] vkSj ih,p ehVj Arduino MEGA fu;a=kd ls tqM+s
gq, gSaA lsalj ds vkmViqV 8&pSuy fjys }kjk tqM+s vkSj fu;af=kr gksrs
gSa tks fujarj pØ esa flLVe dh dk;Z {kerk iznku djrs gSaA

• ewY;kadu

bldh dk;Z{kerk dh tkap ds fy, izksVksVkbi dk ijh{k.k
,d NksVs ls can okrkoj.k esa fd;k x;k FkkA bl iz.kkyh us
mfpr iks"k.k larqyu ds lkFk ikyd dh fdLeksa] VekVj vkSj
vU; yrk Qlyksa tSlh Qly fdLeksa dh iwjh mit fn[kkbZA

CykWd Mk;xzke

ijh{k.k ,d NksVs ls can okrkoj.k esa fd;k x;k FkkA bl
iz.kkyh us mfpr iks"k.k larqyu ds lkFk ikyd dh fdLeksa]
VekVj vkSj vU; yrk Qlyksa tSlh Qly fdLeksa dh iwjh mit
fn[kkbZ gSA

Hkfo"; esa o`f)

cM+s iSekus ij foLrkj ds fy, bl iz.kkyh dks vkxs ih,ylh
ds lkFk ,dhd`r fd;k tk ldrk gSA bldk mi;ksx ,DokiksfuDl
vkSj gkbMªksiksfuDl dh deh dh fo'ks"krkvksa dks nwj djus ds
fy, fd;k tk ldrk gS tc mudk vyx&vyx mi;ksx fd;k
tkrk gSA bl iz.kkyh dks ?kjsyw ,Dosfj;e lsVvi esa U;wure
ykxr vkSj LFkku ij ykxw fd;k tk ldrk gSA

fu"d"kZ

flLVe us NksVs iSekus ds {ks=k esa ,d NksVs ls can varfj{k
okrkoj.k esa iz;ksx fd;k gSA iks"k.k izokg vkSj larqyu Arduino
vkSj IoT dh enn ls fd;k x;k FkkA Qlyksa dh mit vf/kd
vkSj le; ij FkhA IoT dk mi;ksx djds vknzZrk vkSj pH eku
iznf'kZr fd, x,A cM+s iSekus ij iz.kkyh dk vuqdj.k fd;k
x;k vkSj fu"ikfnr fd;k x;kA
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vkHkkj

gesa ,d ifj;kstuk 'kq: djus dh vuqefr nsus ds fy, ge
vius dkWyst ds f'k{kdksa dks /kU;okn nsuk pkgrs gSaA ge
ifj;kstuk ds iwjk gksus ds nkSjku vius ewY;oku buiqV vkSj
ekxZn'kZu ds fy, gekjs lykgdkj dks /kU;okn nsrs gSaA
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